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(57) Abstract 

The invention concerns a method and a device for adjusting at a target 
value the bore fluid level in a riser (7) of a well (1) drilling plant, wherein said 
riser (7) encloses a hollow drill string (2) wherein is injected a bore liquid, 
said drill string (2) and said riser (7) defining an annular space (9) wherein the 
bore liquid rises after passing through a drilling bit (4) mounted at the end of 
said drill string (2). Said method consists in extracting the bore liquid from the 
annular space at an adjustable flow rate, characterised in that it further consists 
in directly introducing into the annular space (9), bore liquid at an adjustable 
introduction flow rate and operating on said extraction and introduction flow 
rates until the level of bore fluid in the riser (7) reaches the target value. The 
invention is particularly applicable in the oil industry, to operate drilling plants 
on land or at sea. 

(57) Abrege* 

Mlthode et dispositif de reglage a une valeur objectif du niveau de liquide 
de forage dans un rube (7) prolongateur d'une installation de forage d'un puits 
(1), installation dans laquelle ledit tube (7) prolongateur entoure un train (2) de 
tiges creux dans iequel est injecte* du liquide de forage, ledit train (2) de tiges 
et ledit tube (7) prolongateur dlfmissant un espace (9) annulaire dans Iequel 
remonte le liquide de forage apres passage au travers d'un outil (4) de forage 
monte* a l'extremite* dudit train (2) de tiges, ladite me'thode consistent a extra ire 
du liquide de forage de I'espace (9) annulaire a un dibit d'extraction re*glable 
et se caractensant en ce qu'elle consiste en plus a introduire directement dans 
I'espace (9) annulaire, du liquide de forage a un dibit d'introduction reglable 
et agir sur lesdits dibits d'extraction et d'introduction jusqu'a ce que le niveau 
de liquide dans le tube (7) prolongateur atteigne la valeur objectif. Elle trouve 

son application, notamment dans Tindustrie patrol i ere, pour conduire des installations de forage de puits a terre ou en mer. 
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WO 00/39431 PCT/FR99/03296 

PROCEDE ET DISPOSITIF POUR REGLER A UNE VALEUR DE CONSIGNE LE NIVEAU DU 
FLUIDE DE FORAGE DANS LE TUBE PROLONGATEUR 



DOMAINE TECHNIQUE 

10 La presente invention concerne la conduite d'installations utilisees pour 

forer des puits a terre ou en mer et d'installations pour realiser des operations de 
maintenance sur des puits existants. 

Elle trouve son application, notamment dans Industrie petroliere, pour 
conduire des installations de forage de puits de natures tr6s diverses, tels que des 

15 puits de production d'hydrocarbures liquides ou gazeux d terre ou en mer, des puits 
d'injection de gaz ou d'eau, des puits de d'injection de dechets, des puits de 
stockages de produits ainsi que pour conduire des installations de maintenance de 
ces memes puits. 

20 

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE 

Une installation utilisee pour le forage de puits sous-marins pour la 
production d'hydrocarbures par grands fonds, du type de celle decrite dans le 

25 document NPF Deepwater Conference, 21-22 April 1998, Rica Hotel, Kristiansund 
Stavanger NORWAY, intitulee "New concepts for improved well control", comporte 
un train de tiges creux dont I'extremite inferieure situee au fond de la mer est munie 
d'un outil de forage et I'extremite superieure situee a la surface de la mer est 
accouplee a des moyens d'entraTnement en rotation. 

30 Ce train de tiges est entoure dans sa partie superieure par un tube 

prolongateur qui s'6tend du fond a la surface de la mer pour former un espace 
annulaire. 

Une des operations de forage consiste a percer un trou au fond de la mer 
au moyen de Pouti! de forage entrame par le train de tiges. Pendant cette operation 
35 un fluide de forage est injects a Pinterieur du train de tiges a sa partie superieure 
pour refroidir et lubrifier I'outil de forage. 

Apres passage a travers I'outil le fluide de forage remonte vers la surface 
de la mer dans I'espace annulaire forme par le train de tiges et le tube prolongateur. 
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Le fluide de forage a aussi pour role d'evacuer les deblais produits au 
cours du per$age du trou, de maintenir les parois du trou et d'6quilibrer par son 
propre poids la pression des fluides contenus dans les formations traverses dans le 
forage. 

La pression en fond de puits exerc6e par la colonne de boue est 
proportionnelle a la densite de la boue et a la difference entre la hauteur de 
remontee de la boue dans Pespace annulaire et le fond du puits. 

On peut done faire varier ces deux parametres pour ajuster la pression en 
fond de puits. 

L'installation utilisee pour le forage comporte en plus, des moyens de 
pompage raccordes au tube prolongateur en dessous du niveau de la mer, qui 
aspirent le fluide de forage dans I'espace annulaire et le refoulent a la surface de la 
mer dans un reservoir de stockage. 

Une methode pour conduire une telle installation consiste a mesurer la 
pression en fond de puits au moyen d'un capteur adapte et a r§gler cette pression en 
faisant varier le niveau de remontee de la boue dans I'espace annulaire. 

Une autre methode de conduite decrite dans la demande de brevet 
frangaise n° 98 10974 du 02/09/1998, consiste a rSgler la pression en fond de puits, 
a partir d'une valeur calculee de ladite pression, en agissant sur le debit de liquide 
extrait par les moyens de pompage raccordes au tube prolongateur. 

Pour mettre en oeuvre ces deux methodes il est n6cessaire de disposer 
de moyens de pompage a debit variable capables de fonctionner en immersion par 
grande profondeur. 

Par exemple des pompes centrifuges ou des pompes volumetriques 
entraTnees par des moteurs eiectriques a Vitesse variable. 

Les pompes centrifuges ayant des plages optimales de fonctionnement 
assez 6troites sont mal adapfees a des fonctionnements & debits variables dans de 
grandes proportions. Elle presentent aussi des non Iin6arites de fonctionnement qui 
doivent etre compens6es par des systemes de contrdle complexes et qui se 
manifestent par des temps de reponse variables avec le debit et la pression de 
fonctionnement. 

Dans les deux cas la fiabilite des moteurs electriques est insuffisante pour 
assurer un service economiquement satisfaisant dans les conditions de maintenance 
tr6s difficiles qui sont celles des forages de puits sous-marins par grande profondeur. 

L'entraTnement des pompes par des turbines d eau presente des 
inconvenients similaires. 

Dans certaines conditions de forage, telles que celles qui r6sultent de 
venues de fluides de formation dans le puits en cours de forage, il est n6cessaire de 
faire varier le plus rapidement possible le niveau de liquide dans I'espace annulaire. 
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Avec le type ^installations conduites selon les methodes decrites ci- 
dessus la Vitesse maximale d'augmentation du niveau de liquide dans I'espace 
annulaire est obtenue en r6duisant le plus possible le debit d'extraction de liquide de 
forage, si possible en I'annulant Cette Vitesse maximale est determinee pour un 
5 puits donn6, d'une part par le debit de liquide de forage injecte dans le train de tiges 
qui est lui meme fixe par les conditions de forage, par exemple la Vitesse de rotation 
de I'outils, la nature de la formation traversee et d'autre part eventuellement par le 
debit minimal des moyens de pompage du liquide extrait. 

Dans les situations dans lesquelles il necessaire de faire baisser 
10 rapidement le niveau de liquide de forage dans Pespace annulaire les moyens de 
pompage du liquide extrait doivent disposer d'une reserve de puissance importante 
difficile a obtenir avec des equipements immerges par grande profondeur pr6sentant 
une bonne fiabilite et & des couts acceptables. 

15 

EXPOSE DE ^INVENTION 

La presente invention a justement pour objet de remedier a ces 
inconv6nients et notamment de fournir une methode et un dispositif de reglage du 
20 niveau de liquide de forage dans un tube prolongateur d'une installation de forage 
d'un puits et d'une installation pour realiser des operations de maintenance sur des 
puits existants. 

Cette methode est particulierement bien adaptee a la conduite des puits 
sous marins de production d'hydrocarbures, des puits dejection de gaz ou d'eau, 
25 des puits de d'injection de dechets et des puits de stockages de produits. 

Elle s'applique aussi £ la conduite des puits a terre, moyennant 
Tinstallation d'un tube prolongateur a6rien equivalent du tube prolongateur des puits 
sous-marins. 

A cette fin la presente invention propose une methode de reglage a une 
30 valeur objectif du niveau de liquide de forage dans un tube prolongateur d'une 
installation de forage d'un puits, installation dans laquelle ledit tube prolongateur 
entoure un train de tiges creux dans lequel est injecte du liquide de forage, ledit train 
de tiges et ledit tube prolongateur d£finissant un espace annulaire dans lequel 
remonte le liquide de forage apres passage au travers d'un outil de forage monte a 
35 Textremite dudit train de tiges, ladite methode consistant a extraire du liquide de 
forage de I'espace annulaire a un debit d'extraction r6glable et se caracterisant en ce 
qu'elle consiste en plus a introduire directement dans Tespace annulaire, du liquide 
de forage d un debit d'introduction r6glable et agir sur lesdits debits d'extraction et 
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d'introduction jusqu'a ce que le niveau de liquide dans le tube prolongateur atteigne 
la valeur objectif. 

Selon une autre caracteristique de la methode de Pinvention, le debit Qi 
d'injection de boue dans le train de tiges etant determine par les conditions de 
5 realisation du forage, le debit d'introduction de liquide de forage directement dans 
I'espace annulaire est compris entre 0,2. Qi et 4.QL 

Selon une autre caracteristique de la methode de Pinvention, le debit Qi 
d'injection de boue dans le train de tiges etant determine par les conditions de 
realisation du forage, le debit d'extraction de liquide de forage de I'espace annulaire 
10 est compris entre 1 f 2.Qi et 5.QL 

Selon une autre caracteristique de la methode de Pinvention, ('introduction 
de liquide de forage directement dans I'espace annulaire consiste d deverser du 
liquide de forage dans la partie superieure dudit espace annulaire, au dessus du 
liquide de forage contenu dans ledit espace. 
15 Selon une autre caracteristique de la methode de Pinvention, Introduction 

de liquide de forage directement dans Pespace annulaire consiste d injecter du 
liquide de forage dans la partie dudit espace annulaire contenant du liquide de 
forage. 

(.'invention a aussi pour objet un dispositif de reglage a une valeur objectif 

20 du niveau de liquide de forage dans un tube prolongateur d'une installation de forage 
d'un puits, installation dans laquelle ledit tube prolongateur entoure un train de tiges 
creux, des moyens d'injection du liquide de forage dans ledit train de tiges, ledit train 
de tiges et ledit tube prolongateur definissant un espace annulaire dans lequel 
remonte le liquide de forage apr&s passage au travers d'un outil de forage monte d 

25 Pextremite dudit train de tiges, ledit dispositif comprenant des moyens d'extraction du 
liquide de forage de I'espace annulaire a un debit d'extraction reglable et se 
caracterisant en ce qu'il comprend en plus des moyens d'introduction directe dans 
Pespace annulaire, de liquide de forage a un debit d'introduction reglable, lesdits 
moyens d'extraction et d'introduction agissant sur lesdits debits jusqu'a ce que le 

30 niveau de liquide dans le tube prolongateur atteigne la valeur objectif. 

Selon une autre caracteristique du dispositif de Pinvention, le debit Qi 
d'injection de boue dans le train de tiges etant determine par les conditions de 
realisation du forage, le debit d'introduction de liquide de forage directement dans 
Pespace annulaire est compris entre 0,2. Qi et 4.QL 

35 Selon une autre caracteristique du dispositif de Pinvention, le debit Qi 

d'injection de boue dans le train de tiges etant determine par les conditions de 
realisation du forage, le debit d'extraction de liquide de forage de Pespace annulaire 
est compris entre 1 ,2.Qi et 5.QL 
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Selon une autre caracteristique du dispositif de Pinvention, les moyens 
d'introduction directe de liquide de forage dans Pespace annulaire comportent des 
moyens de deversement du liquide de forage dans la partie sup6rieure dudit espace 
annulaire, au dessus du liquide de forage contenu dans ledit espace. 
5 Selon une autre caracteristique du dispositif de Pinvention, les moyens 

d'introduction directe de liquide de forage dans Pespace annulaire comportent des 
moyens d'injection du liquide de forage dans la partie dudit espace annulaire 
contenant du liquide de forage. 

10 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

^invention sera mieux comprise a Paide de la description suivante en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 
15 - la figure 1 represente schematiquement un premier mode de realisation 

conforme au descriptif de Pinvention utilisable pour regler le niveau de liquide 
de forage dans un tube prolongateur d'une installation de forage d'un puits 
petrolier sous marin, par injection de liquide de forage dans ledit tube 
prolongateur. 

20 - la figure 2 represente schematiquement un deuxieme mode de realisation 

conforme au descriptif de Pinvention utilisable pour regler le niveau de liquide 
de forage dans un tube prolongateur d'une installation de forage d'un puits 
p6trolier sous marin, par deversement de liquide de forage dans ledit tube 
prolongateur. 

25 - la figure 3 represente schematiquement une installation de forage d'un puits 

a terre equipee d'un dispositif conforme au descriptif de Pinvention utilisable 
pour regler le niveau de liquide de forage dans le tube prolongateur de ladite 
installation, par deversement de liquide de forage dans ledit tube 
prolongateur. 

30 

EXPOSE DETAILLE DE (-'INVENTION 

La figure 1 represente schematiquement un premier mode de realisation 
35 du dispositif de Pinvention utilisable pour regler un niveau de liquide de forage dans 
un tube prolongateur d'une installation de forage d'un puits petrolier sous marin. 

La description de ce dispositif et son mode de fonctionnement permettront 
de mieux comprendre la methode de Pinvention. 

Selon ce premier mode de realisation le dispositif de Pinvention comporte : 
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- un train 2 de tiges cylindrique creux muni & son extr6mit6 superieure 
d'une tete 3 d'injection de boue de forage et a son extremite inferieure 
d'un outil 4 de forage, 

- des moyens 5 mecaniques d'entraTnement en rotation du train 2 de tiges, 
5 - un cuvelage 6 qui recouvre la partie superieure de la parol du puits 1 pour 

le consolider, 

- un tube 7 prolongateur relie au cuvelage 6, qui s'6tend entre le fond 27 et 
la surface 8 de la mer et entoure le train 2 de tiges, qui definit avec ce 
dernier un espace 9 annulaire et qui comporte un piquage 10 d'injection 

10 situe a une profondeur Hr ainsi qu'un piquage 11 d'extraction situe a une 

profondeur He inferieure £ Hr, 

- un bac 12 de boue de forage qui constitue le Hquide de forage, 

- des moyens d'injection de Hquide de forage dans le train 2 de tiges, 
comprenant une pompe 13 d'injection de boue dans le train 2 de tiges qui 

15 comporte une entree 14 et une sortie 15, 

- une canalisation 16 d'aspiration qui relie I'entr6e 14 de la pompe 13 
d'injection de boue dans le train 2 de tiges, au bac 12 de boue, 

- une canalisation 17 de refoulement qui relie la sortie 15 de la pompe 13 
d'injection de boue dans le train 2 de tiges, a la tete 3 d'injection, au 

20 travers d'une vanne 18 de controle comportant une entree 19 de 

commande, 

- un capteur 20 de mesure du d&bit de boue injectee dans le train 2 de 
tiges, qui delivre sur une sortie 21 un signal electrique representatif de ce 
d6bit, 

25 - des moyens d'extraction de liquide de forage de I'espace 9 annulaire, 

comprenant une pompe 32 d'extraction de boue de I'espace 9 annulaire 
qui comporte une entree 33 et une sortie 34, 

- une canalisation 35 d'aspiration qui relie I'entree 33 de la pompe 32 
d'extraction de boue au piquage 11 d'extraction, 

30 - une canalisation 36 de refoulement qui relie la sortie 34 de la pompe 32 

d'extraction de boue dans I'espace 9 annulaire, au bac 12 de boue, au 
travers d'une vanne 37 de controle du d6bit de boue extraite de I'espace 9 
annulaire, comportant une entree 38 de commande et au travers de 
moyens 39 de filtration de la boue, 

35 - un capteur 40 de mesure du d6bit de boue extraite de I'espace 9 

annulaire, qui d6livre sur une sortie 41 un signal electrique repr6sentatif 
de ce d6bit, 
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- des moyens d'introduction directe de liquide de forage dans I'espace 9 
annulaire comprenant une pompe 22 d'injection de boue dans I'espace 9 
annulaire qui comporte une entree 23 et une sortie 24, 

- une canalisation 25 d'aspiration qui relie I'entree 23 de la pompe 22 
5 d'injection de boue dans I'espace 9 annulaire, au bac 12 de boue, 

- une canalisation 26 de refoulement qui relie la sortie 24 de la pompe 22 
d'injection de boue dans I'espace 9 annulaire, au piquage 10 d'injection, 
au travers d'une vanne 28 de controle du d6bit de boue injectee dans 
I'espace 9 annulaire, comportant une entree 29 de commande, 

10 - un capteur 30 de mesure du debit de boue injectee directement dans 

I'espace 9 annulaire, qui d£livre sur une sortie 31 un signal 6lectrique 
representatif de ce debit, 

- un capteur 42 de mesure de la pression dans I'espace 9 annulaire £ une 
profondeur Hp comprise entre Hr et He, qui fournit sur une sortie 43 un 

15 signal electrique representatif de cette pression et de la hauteur a laquelle 

la boue remonte dans I'espace annulaire pour une qualite de boue de 
densite donn^e, 

- un dispositif 44 de regulation comportant des entr6es 45, 46, 47 et 48 
respectivement reliees aux sorties 21, 31 et 41 des capteurs 20, 30 et 40 

20 de debit et a la sortie 43 du capteur 42 de pression et des sorties 49, 50 

et 51 reliees respectivement aux entrees 19, 29 et 38 des vannes 18, 28 
et 37 de controle, 

- des moyens 52 de commande et de visualisation relies au dispositif 44 de 
regulation, 

25 L'operation de forage du puits 1 au fond de la mer consiste a pratiquer un 

trou dans la formation au moyen de I'outil 4 entraftte en rotation par le train de tiges. 
Au cours de cette operation de la boue de forage fraTche stock6e dans le bac est 
aspiree par la pompe 13 et injectee a I'interieur du train de tiges par Pintermediaire 
de la tete d'injection. 

30 Le debit Qi de boue a injecter dans le train de tiges est determine par les 

conditions de forage, notamment la nature des roches qui constituent la formation 
traversee, la vitesse de rotation de I'outil 4 de forage, la pression sur I'outil de forage 
exercee par le train 2 de tiges. Cette valeur de debit est introduite dans le dispositif 
44 de regulation par un operateur par I'intermediaire des moyens 52 de commande 

35 et de visualisation, comme valeur de cdnsigne du d£bit de boue injectee. Ce debit, 
mesure par le capteur 20 est asservi a la valeur de consigne Qi par le dispositif 44 
de regulation qui delivre sur la sortie 49 un signal eiectrique representatif de la 
position de la vanne 18 automatique. 
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La boue injectee dans le train 2 de tiges circule du haut vers le bas et 
traverse I'outil 4 de forage pour le refroidir et le lubrifier Apres passage au travers de 
I'outil la boue se charge avec les d6blais de roches produits par Taction de I'outil 4 
sur la formation et remonte dans I'espace 9 annulaire jusqu'& un niveau HI. 
5 Au cours du forage la pression en fond de puits doit §tre maintenue a une 

valeur Pm telle que soient assures simultanement l'6quilibre avec la pression des 
fluides contenus dans la formation et le maintien de la paroi du trou en cours de 
realisation. 

Cette valeur Pm de pression depend de la nature du puits et varie au fur 
10 et a mesure de Tavancement du forage. 

Pour obtenir la pression Pm en fond de puits, avec une boue de densite 
Db donnee, le niveau de liquide dans I'espace annulaire doit etre regie d une valeur 
Hm de consigne telle que Pm = Db.g.Hm, g etant Pacceleration terrestre. 

Le d6bit de boue injectee dans le train 2 de tiges 6tant r6gule £ la valeur 
15 de consigne Qi, selon la methode de ('invention on injecte dans I'espace 9 annulaire 
a la profondeur Hr un debit Qint de boue au moyen de la pompe 22. Ce debit Qint 
est 6gal a k.Qi, k etant compris entre 0 et 4. La valeur de k est introduce dans le 
dispositif 44 de regulation par un operateur par I'intermediaire des moyens 52 de 
commande et de visualisation. Cette valeur k est utilisee par le dispositif .44 de 
20 regulation pour catculer la consigne de debit Qint, et asservir le debit de boue 
injectee directement, mesure par le capteur 30 d cette valeur en delivrant sur la 
sortie 50 un signal electrique de commande de la vanne 28 automatique. 

Pour maintenir a la valeur Hm de consigne du niveau de boue dans 
I'espace 9 annulaire, le dispositif 44 de regulation asservit la pression mesur6e dans 
25 I'espace 9 annulaire au moyen du capteur 42 a une valeur de consigne de pression 
calcul6e en appliquant ia formule suivante : 

Pc=Db.g.[Hm-(Hf-Hp)] 

Dans laquelle : 

Pc represente la pression dans I'espace 9 annulaire mesuree par le 
30 capteur 42, 

Db represente la densite de la boue, 
g represente l'acc6l6ration terrestre 

Hm represente la hauteur a laquelle remonte la boue dans I'espace 9 
annulaire mesur6e £ partir du fond du puits, 
35 Hf represente la profondeur du puits mesuree a partir de la surface 8 de la 

mer, 

Hp represente la profondeur a laquelle est install^ le capteur 42 de 
pression, mesuree a partir de la surface 8 de la mer. 
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et en d6livrant sur la sortie 51 un signal 6lectrique de commande de la 
position de la vanne 37 automatique. 

^augmentation de volume du puits, resultant de I'avancement de I'outil 
dans la formation etant negligeable devant le volume de boue en circulation, en 
5 regime stable, le debit Qext d'extraction de boue de I'espace annulaire est 
sensiblement egal a la somme des debits injectes d'une part a I'interieur du train 2 
de tiges et d'autre part directement dans I'espace 9 annulaire soit Qext = Qi + k.Qi 
soit Qext= (k + 1)Qi. 

Lorsqu'il est necessaire, pour des questions d'exploitation, par exemple 
10 lors d'une venue de gaz de formation dans le puits, d'augmenter trSs rapidement le 
niveau de boue dans I'espace 9 annulaire pour compenser la diminution de pression 
en fond de puits consecutive a cette venue, la valeur de consigne Hm de niveau de 
boue dans I'espace annulaire est modiftee soit automatiquement soit par un 
operateur ce qui a pour effet d'amener tres rapidement le debit de boue extraite a 
15 une valeur nulle. 

Dans cette situation le debit Qi de boue injectee dans le train de tige et le 
debit kQi de boue injectee directement dans I'espace 9 annulaire s'ajoutent pour 
faire monter le niveau dans I'espace 9 annulaire. 

Le debit de boue extraite €tant nul, la vitesse de montee du niveau dans 
20 I'espace annulaire est proportionnelle au debit total de boue injectee. Ainsi grace a 
I'invention cette vitesse est (k+1) fois plus elevee que celle obtenue avec les 
methodes connues avant I'invention. 

De plus la vitesse maximale de montee du niveau de boue dans I'espace 
annulaire peut etre facilement obtenue instantanement, en arretant le d&bit 
25 d'extraction de boue en fermant la vanne 37 automatique et / ou en arretant la 
pompe 32 d'extraction de boue. 

Lorsqu'il est n6cessaire de faire baisser rapidement le niveau de boue 
dans I'espace 9 annulaire, par exemple en cas fuite de boue dans la formation 
traversee, I'operateur peut arreter la pompe 22 d'injection de boue dans I'espace 9 
30 annulaire et/ou fermer la vanne 28 d'injection de boue dans I'espace annulaire, alors 
instantanement la difference entre le debit d'extraction de boue et le d6bit de boue 
injectee dans le tube 7 prolongateur est egale & [(k + 1).Qi - Qi] soit k.Qi. 

La figure 2 represente schematiquement un deuxteme mode de 
realisation du dispositif de I'invention utilisable pour regler un niveau de liquide de 
35 forage dans un tube 7 prolongateur d'une installation de forage d'un puits petrolier 
sous marin, qui comporte les memes elements que le dispositif selon le premier 
mode de realisation represents figurel, sauf la canalisation 26 dont I'extr6mite n'est 
plus raccord6e au piquage 10, mais d6bouche dans la partie superieure de I'espace 
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annulaire 9 au dessus du niveau de boue, afin de permettre le deversement de boue 
de forage dans cette partie de I'espace 9 annulaire. 

Grace a Pinvention, l'6quipement sous-marin d'extraction de boue 
fonctionne dans une plage etroite de debit, il peut done etre d'un type robuste, fiable, 
5 optimise pour chaque forage et controlable par des moyens de controle simples. 

La figure 3 repr6sente schematiquement une installation de forage d'un 
puits p6trolier & terre, qui comporte un tube 7 prolongateur aerien qui prolonge le 
cuvelage 6 et un dispositif de r6glage du niveau de liquide de forage dans ce tube 
prolongateur qui comprend les memes 6l6ments que le dispositif selon le deuxieme 
10 mode de realisation de invention represents sur la figure 2. 

Grace a Pinvention, pour ce type de puits il est possible d'agir tres 
rapidement sur le niveau du liquide de forage pour r6gler la pression en fond de 
puits, sans modifier la densite du liquide de forage. 
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REVENDICATIONS 
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Methode de reglage e une valeur objectif du niveau de liquide de forage dans un 
tube (7) prolongates d'une installation de forage d'un puits, installation dans 
laquelle ledit tube (7) prolongateur entoure un train (2) de tiges creux dans 
lequel est injecte du liquide de forage, ledit train (2) de tiges et ledit tube (7) 
prolongateur definissant un espace (9) annulaire dans lequel remonte le liquide 
de forage apres passage au travers d'un outil de forage monte a I'extremite dudit 
train (2) de tiges, ladite methode consistant d extraire du liquide de forage de 
I'espace (9) annulaire a un debit detraction reglable et se caracterisant en ce 
qu'elle consiste en plus a introduire directement dans Pespace (9) annulaire, du 
liquide de forage a un debit d'introduction reglable et agir sur lesdits debits 
d'extraction et d'introduction jusqu'a ce que le niveau de liquide dans le tube (7) 
prolongateur atteigne la valeur objectif. 

Methode selon la revendication 1, caracterisee en ce que le debit Qi d'injection 
de boue dans le train (2) de tiges etant determine par les conditions de 
realisation du forage, le debit d'introduction de liquide de forage directement 
dans Pespace (9) annulaire est compris entre 0,2.Qi et 4.QL 
Methode selon la revendication 1, caracterisee en ce que le debit Qi d'injection 
de boue dans le train (2) de tiges etant determine par les conditions de 
realisation du forage, le debit d'extraction de liquide de forage de Pespace (9) 
annulaire est compris entre 1,2.Qi et 5.QL 

Methode selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterisee en ce 
que introduction de liquide de forage directement dans Pespace (9) annulaire 
consiste a deverser du liquide de forage dans la partie superieure dudit espace 
(9) annulaire, au dessus du liquide de forage contenu dans ledit espace. 
Methode selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterisee en ce 
que introduction de liquide de forage directement dans Pespace (9) annulaire 
consiste a injecter du liquide de forage dans la partie dudit espace (9) annulaire 
contenant du liquide de forage. 

Dispositif de r6glage £ une valeur objectif du niveau de liquide de forage dans 
un tube (7) prolongateur d'une installation de forage d'un puits, installation dans 
laquelle ledit tube (7) prolongateur entoure un train (2) de tiges creux, des 
moyens d'injection du liquide de forage dans ledit train (2) de tiges, ledit train (2) 
de tiges et ledit tube (7) prolongateur definissant un espace (9) annulaire dans 
lequel remonte le liquide de forage apres passage au travers d'un outil de forage 
monte a Pextremite dudit train (2) de tiges, ledit dispositif comprenant des 
moyens d'extraction du liquide de forage de Pespace (9) annulaire a un debit 
d'extraction reglable et se caracterisant en ce qu'il comprend en plus des 
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moyens d'introduction directe dans I'espace (9) annulaire, de liquide de forage a 
un d6bit d'introduction reglable, lesdits moyens d'extraction et d'introduction 
agissant sur lesdits debits jusqu'd ce que le niveau de liquide dans le tube (7) 
prolongateur atteigne la valeur objectif. 
5 7 - Dispositif selon la revendication 6, caract6ris6 en ce que le debit Qi d'injection 
de boue dans le train (2) de tiges etant determine par les conditions de 
realisation du forage, le d6bit d'introduction de liquide de forage directement 
dans I'espace (9) annulaire est compris entre 0,2.Qi et 4.Qi. 

8 - Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que le debit Qi d'injection 
10 de boue dans le train (2) de tiges etant determine par les conditions de 

realisation du forage, le debit d'extraction de liquide de forage de I'espace (9) 
annulaire est compris entre 1,2.Qi et 5.Qi. 

9 - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 6 a 8, caracteris6 en ce que 

les moyens d'introduction directe de liquide de forage dans I'espace (9) 
15 annulaire comportent des moyens de deversement du liquide de forage dans la 

partie superieure dudit espace (9) annulaire, au dessus du liquide de forage 
contenu dans ledit espace. 

10 - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 6 a 8, caracteris6 en ce que 

les moyens d'introduction directe de liquide de forage dans I'espace (9) 
20 annulaire comportent des moyens d'injection du liquide de forage dans la partie 

dudit espace (9) annulaire contenant du liquide de forage. 
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